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On Bilgilendirmeler

» Baazi Ingilizce terimler olduklari gibi birakilmislardir. Bu terimleri
slaytlar icerisinde italic yazilmis olarak gorebilirsiniz.

* Bu sunumdaki konu akisi ve 6rnekler Luciano Ramalho’nun
Fluent Python kitabindan alinmistir.

* Bu sunum serisiyle ilgili daha detayli bilgilere

https://tustunkok.github.io/tutorial/companion/2019/08/16/introd
uction-to-ml-presentations.html

sayfasindan ulasabilirsiniz.
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Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

* Eger baska object-oriented dilleri biliyorsaniz

collection. len()

yerine
len(collection)
seklinde bir kullanim garip gelebilir.
* Butarz bir kullanim aslinda buz daginin goériinen kismidir.

* Dulzgun bir sekilde anlasildiginda bu kullanim Pythonic adi verilen kod
yazim tarzinda Python scriptleri yazmanin anahtaridir.



Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

* Python bir programlama dili olarak tanimlansa da bir
framework gibi isler.

e Python’i kullanirken de bir framework’te oldugu gibi
framework tarafindan cagrilan metodlari implement
edersiniz.

* Bu Ozel metodlar her zaman iki adet underscore () ile
baslar ve iki adet underscore ile biter.



Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

e Ornek:

- _ getitem___
* my_collection. getitem__ (key)

my _collection adindaki bir collection objesinden
my_collection[key] s6zdizimini[syntax] kullanarak veri cekmek
Icin tanimlanmasi gereken metoddur.

* Python dili bunun gibi onlarca 6zel metod tanimlamistir.




Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

« Ozel olarak tanimlanan bu metodlar asagida siralanan dil yapilarini
desteklemenize olanak saglar.

Iteration[Tekrarlamal]

Collections[Koleksiyonlar]

Attribute access[Oznitelik erisimi]

Operator overloading[Operator asiri yuklenmesi]

Function and method invocation[Fonksiyon ve metod ¢cagirmasi]

Object creation and destruction[Obje yaratma ve yok etme]

String representation and formatting[Karakter dizisi tanimlama ve formatlama]
Managed contexts[Ortam ydnetimi]



Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

* Luciano Ramalho, “Fluent Python” adli kitabinda butin bu
Ozellikleri binyesinde barindiran “Pythonic Card Deck”
adinda bir 6rnek program tasarlamistir.

* Kitapta ilerlendik¢ce bu program anlatilan yontemler ile
gelistiriimistir.

* Biz de bu programa bir goz atalim.




Ne goruyorsunuz?

import collections .
’ Card adinda bir sinifi

“suit”])-- tanimlamak icin

namedtuple kullaniimistir.

Card = collections.namedtuple(“Card”, [“rank”,

class FrenchDeck: e
ranks = [str(n) for n in range(2, 1131 + Llist(“JQKA™)
suits = “spades diamonds clubs hearts”.split() Bir list comprehension yapis|

def __init__ (self):
self._cards = [Card(rank, suit) for suit in self.suits
for rank in self.ranks]

def __len__(self):
return len(self._cards)

def __getitem__(self, position):
return self._cards[position]



Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

e Simdi, az onceki 6rnek “French Deck” sinifini kullanarak
bir karo yedilisi olusturalim.
>>> peer_card = Card(“7"”, “diamonds”)

>>> peer_card
Card(rank='7" , suit="diamonds’)

e Simdi de butun bir 52 kartli deste olusturalim.

>>> deck = FrenchbDeck()
>>> len(deck)
52
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Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

* Az Once olusturdugumuz desteden bir tane kart cekelim:

>>> deck|[0]
Card(rank="2", suit='spades’)
>>> deck[-1]
Card(rank="A’, suit='hearts’)

* Simdi de rastgele bir kart cekelim:

>>> from random import choice
>>> choice(deck)
Card(rank="3", suit="hearts’)
>>> choice(deck)
Card(rank="K’, suit='spades’)
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Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

* FrenchDeck sinifi___getitem__ metodunu uyguladigi icin
artik dilimlemeyifslicing] de desteklemektedir.
>>> deck][:3]

[Card(rank="2", suit='spades’), Card(rank="3’, suit='spades’),
Card(rank="4", suit='spades’)]

* Dolayisiyla for dongulerini de bu sekilde kullanabilirsiniz.
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Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

* Python’da 6zel metodlar interpreter tarafindan cagrilmak
Uzere tasarlanmis olmalarina ragmen programi yazan
Kisiler tarafindan da cagrilabilirler. (Bu durum kesinlikle

Onerilmemektedir.)

« Ornegin my_object.__len__ () cagirmak yerine
len(my_object) cagirmalisiniz.

* Bu tarz bir cagirma cogu builtin metod icin altta yatan C
fonksiyonunu cagirir. Dolayisiyla hiz artar.

13



Prolog: Pythonism’in Onemi -

Tutarlihk

e Cogu zaman 0zel metodlarin cagirildigini gérmezsiniz.
Orneqgin;

for 1 in Xx:

arka planda x objesini iter(x) ile cagirir. Bu da x objesinin
__iter__() fonksiyonunu cagirir.

* Bu Ozel metodlari kullanmak Python veri modelini en
verimli sekilde kullanmanin anahtaridir.

14



Sayisal Tipleri Taklit Etmek

* Vektor islemlerini kolaylikla yapabilecegimiz bir sinif
hazirlayacagiz.

* Bu sinif cogu karmasik vektor islemini sadece dort islem
sembolund kullanarak yapabilmemize olanak saglayacak.

Ornegin; ]
>>> v1 = Vector(2, 4) y" Vector(d, 5)
>>> v2 = Vector(2, 1)

>>> vl + v2
Vector (4, 5)
>>> abs(vl)
4.472135 | I




Sayisal Tipleri Taklit Etmek

from math import hypot
class Vector:
def __init_ (self, x=0, y=0):

self.x X
self.y y

def __repr__(self):
return “Vector(%r, %r)” % (self.x, self.y)

def __abs__ (self):
return hypot(self.x, self.y)

def __bool__(self):
return bool(abs(self))

def __add__(self, other):
x = self.x + other.x
y = self.y + other.y
return Vector(x, vy)

def __mul__(self, scalar):
return Vector(self.x * scalar, self.y * scalar)



Sayisal Tipleri Taklit Etmek

Table 1-1. Special method names (operators excluded)

(Category Method names

String/bytes representation

Conversion to number

Emulating collections

Iteration

Emulating callables

(ontext management

Instance creation and destruction
Attribute management

Attribute descriptors

(lass services

__repr__, __str__, format__, bytes _

__abs__, bool__, complex__, int__, float__, hash__,
__index__

__len__, getitem_, setitem_, delitem__, contains__

__iter__, _reversed__, next__

__call __

__enter__, _exit__

_new__, init_, del _

__getattr__, getattribute_, setattr_, delattr__, dir__
_get_, set_, delete__

__prepare__, __1instancecheck__, subclasscheck _
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Python Veri Yapilari

* Python, performans sebepleri ile birgok veri yapisini C
dilinde gerceklemistir.

e Bunlar;

— Container Sequences (list, tuple, collections.deque)
- Flat Sequences (str, bytes, bytearray, memoryview, array.array)

seklinde ikiye ayrilirlar.
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Python Veri Yapilari

 Burada dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta; container
tipindeki veri yapilari objelere ait referanslari saklarken, flat
tipindeki veri yapilari objelerin kendilerini saklar.

* Diziler icin baska bir gruplandirma ise dizilerin
degistirilebilmelerine gore yapilabilir:

- Mutable (list, bytearray, array.array, collections.deque, and
memoryview)

- Immutable (tuple, str, bytes)
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Python Veri Yapilari

Mutable veri tiplerine rahatlikla yeni objeler ekleyip
cikarabilirsiniz.

Immutable veri tipleri ise olusturulduklari anda ne iseler
hayat dongulerinin sonuna kadar o sekilde kalirlar.

Mutable tiplere bir 6rnek olarak list verilebilir.
Immutable tiplere ornek olarak ise tuple verilebilir.
Hem J/ist hem de tuple farkli tiplerde obje tutabilir.
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List Comprehensions

* Python programlarinin en 6nemli veri yapilarindan biri olan
list icin bircok O0zel yapi ve kisa yol tanimlanmistir.

* Hizlica bir list yaratmanin Pythonic yolu list comprehension
(listcomp)’dir.

e Simdi bunun bir rnegine bakalim.
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List Comprehensions

e Standart yol:

>>> symbols = ‘$CE¥E’

>>> codes = []

>>> for symbol in symbols:
codes.append(ord(symbol))

>>> codes

[36, 162, 163, 165, 8364]
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List Comprehensions

* Pythonic yol:

>>> symbols = ‘$CE¥E’

>>> codes = [ord(symbol) for symbol in symbols]
>>> codes

[36, 162, 163, 165, 8364]
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List Comprehensions

* Python tanim olarak functional bir programlama dili olmasa
da, bu tip dillerin battn ozelliklerini tasir.

* Dolayisiyla functional programlama dillerinde bulunan
map, reduce, filter gibi fonksiyonlar Python’da da bulunur.

* Ancak Python bunlarin kullanimini tesvik etmez. Cunku /ist
comprehension ve sonradan tartisacagimiz bazi yapilar bu
fonksiyonlarin bltiin gorevlerini Gstlenir.
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List Comprehensions

>>> symbols = ‘$CE¥€n’

>>> beyond_ascii = [ord(s) for s in symbols if ord(s) > 127]

>>> peyond_ascii

[162, 163, 165, 8364, 164]

>>> bpeyond_ascii = list(filter(lambda c: ¢ > 127, map(ord, symbols)))
>>> peyond_ascii

[162, 163, 165, 8364, 164]
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Generator Expressions

* Tuple, array ya da baska tip dizileri olusturmak icin
listcomp’lan kullanabilirsiniz. Ancak generator expression
(genexp)’ler cok daha az hafiza kullanirlar.

* Bunun sebebi, genexp’lerin butin elemenlari bir seferde
olusturup dondurmek yerine sadece sirasi gelen elemani
olusturup déndurmesidir.

* Genexp’lerin sOzdizimi listcomp’lar ile aynidir. Tek fark
koseli parantez ([]) yerine normal parantez kullanirlar.
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Generator Expressions

* Simdi bir 6rnekle genexp ile tuple olusturalim.

>>> symbols = ‘$CE¥€n’

>>> tuple(ord(symbol) for symbol in symbols)

(36, 162, 163, 165, 8364, 164)

>>> import array

>>> array.array(‘I’, (ord(symbol) for symbol in symbols))
array('I', [36, 162, 163, 165, 8364, 164])

* Eger genexp bir fonksiyonun tek argimaniysa parantez
kullanimina gerek yoktur.
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Tuple Acma[Tuple Unpacking]

* Python ile program yazarken tuple’lara yalnizca immutable
list'ler olarak bakmak dogru deqildir.

* Tuple'lan veritabani kayitlari olarak da gormek gerekir.
Ornegin (sehir, yil, ntfus, nufus degisimi (%), alan)
Ozniteliklerinden olusan bir veritabani tablosu dustndn.

* Bu tablonun bir kaydini ifade etmek icin asagidaki gibi bir
tuple yeterli olacaktir.

record = ('Tokyo', 2003, 32450, 0.66, 8014)
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Tuple Acma[Tuple Unpacking]

 Python’in ¢ok guzel bir 6zelligi ise bir tuple’in elemanlarini
tek tek degiskenlere atmanin ¢ok kolay olmasidir. Iste bu
Isleme tuple unpacking denir. Ornek:

city, year, pop, chg, area = ('Tokyo', 2003, 32450, 0.66, 8014)

* Baska bir 6rnek ise tek bir tuple degiskenden bircok

degiskene acmaktir. Ornek:
>>> divmod (20, 8)
(2, 4)
>>> t = (20, 8)
>>> divmod(*t)

(2, 4)
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Tuple Acma[Tuple Unpacking]

* Bir fonksiyondan ddnen degerlerin yalnizca bir kismini tek
tek degiskenlere atmak istiyorsaniz yine * kullanabilirsiniz.
Orneqgin;

>>> a, b, *rest = range(5)
>>> a, b, rest
(OI 1[ [21 3[ 4])
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Dilimleme[Slicing]

* Python’da butun dizi tipleri dilimlemeyi destekler.
Dilimleme Python ile program yazmanin énemili bir kismini
olusturur.

* Not: range fonksiyonu ile dilimleme her zaman son indisi
haric tutarkenfexclusive] ik indisi dahil[inclusive] eder.

* Simdi birkag ornek ile dilimleyi inceliyelim.
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Dilimleme[Slicing]

>>> | = [10, 20, 30, 40, 50, 60]
>>> 1 [:2]

[10, 20]
>>> 1[2:
[ 30, 40 50 60 ]
>>> 1[:3°
[10, 20 30]
>>> 1[3:]
[40, 50, 60]
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Dilimleme[Slicing]

>>> s = ‘picycle’
>>> s[::3]

lbyel

>>> s[::-1]
‘elcycib’

>>> s[::-2]
‘ecch’
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Dizilerle + ve * Kullanimi

* Python dizileri + ve * operatdrlerini desktekler. Ornegin:

>>> 1 = [1, 2, 3]
>>> 1 * §

[11 2[ 3[ 1[ 2[ 3[ 1[ 2[ 3[ 1[ 2[ 3[ 1[ 2! 3]
>>> 5 * ‘gbcd’

‘abcdabcdabcdabcdabcd’

* Bu operatorlerin calisabilmesi icin her iki dizinin tipinin ayni olmasi
gereklidir.

* Yaptiginiz programlari gorsellestirmek icin:
http://pythontutor.com/visualize.html#mode=edit
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Fonksiyonlar Birinci Sinif

Objelerdir

* Python’da fonksiyonlar birinci sinif/first-class] objelerdir.

* Bir objenin birinci sinif olabilmesi icin:

Calisma zamaninda/runtime] yaratilabilmelidir.

Bir veri yapisi icerisinde bir degiskene veya elemana
atanabilmelidir.

Bir fonksiyona argtiman olarak gonderilebilmelidir.
Bir fonksiyonun ciktisi olarak déondurulebilmelidir.
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Fonksiyonlar Birinci Sinif

Objelerdir

>>> def factorial(n):
“’returns n!’"’
return 1 if n < 2 else n * factorial(n - 1)

>>> factorial(42)
1405006117752879898543142606244511569936384000000000
>>> factorial._doc_

‘returns n!’

>>> type(factorial)

<class ‘function’>

36



Fonksiyonlar Birinci Sinif

Objelerdir
>>> fact = factorial
>>> fact

<function factorial at 0x...>

>>> fact(5)

120

>>> map(factorial, range(11))

<map object at 0x...>

>>> list(map(fact, range(11l)))

[1, 1, 2, 6, 24, 120, 720, 5040, 40320, 362880, 3628300]
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Fonksiyonlar Birinci Sinif
Objelerdir

* Bir fonksiyonu parametre olarak alan baska fonksiyonlara
higher-order functions|[ytuksek mertebeden fonksiyonlar]

denir.
* map fonksiyonu bunun bir drnegidir.

* Bazi higher-order fonksiyonlar functools modultinde
toplanmistir. (i.e. reduce)
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Fonksiyonlar Birinci Sinif

Objelerdir

* Python’'da 7 cesit cagrilabilir[callable] obje vardir. Bunlar:

Kullanici tarafindan tanimlanan fonksiyonlar
Yerlesik fonksiyonlar (i.e. len)

Yerlesik metodlar (i.e. dict.get)

Metodlar (siniflarda tanimlanan fonksiyonlar)
Siniflar

Sinif drnekleri

Generator fonksiyonlar (yield kullanan fonksiyonlar)
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Fonksiyon Dekoratorlers

* Bir fonksiyonu parametre olarak (dekore edilmis fonksiyon)
alan cagrilabilirlere dekorator denir.

* Dekoratdr parametre olarak aldigi fonksiyon tzerinde bazi
Islemler yapip o fonksiyonu dondirebilecegi gibi tamamen
yeni bir fonksiyon da dondurebillir.

* Bir 6rnek ile Python’da nasil dekorator yapilabilecegini
gorelim.
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Fonksiyon Dekoratorlers

* Butip bir yazim:

@decorate
def target():
print(“running target()”)

* Bunun ile ayni etkiye sahiptir:

def target():
print(“running target()”)

target = decorate(target)
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Fonksiyon Dekoratorlers

* Bir fonksiyon dekorat6rii genel olarak bir dekore ettigi
fonksiyonu bir yenisiyle degistir. Ornegin:

>>> def deco(func):

def inner():
print(“running inner()"”)

return inner

;;; @deco

. def target():

print(“running target()”)

>>> target()

running inner ()

>>> target

<function deco.<locals>.inner at 0Ox...>
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Fonksiyon Dekoratorlers

* Dekoratorler hakkinda bilmeniz gereken dnemli birsey;
dekoratorler dekore ettikleri fonksiyon tanimlanir
tanimlanmaz cagrilirlar.

* Bu ozellikleri sayesinde bazi yazilim oruntdlerinin
uygulanmasinda oldukca kullanishdirlardir. (Ornegin;
strategy pattern)
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Degiskenler Kutu Degildir!

* Python’da da Java’da oldugu gibi degiskenler objelere
verilen referanslardir.

* Yani objenin kendisinden ziyade onlara verilen etiketlerden
ibaretlerdir.

e Sonraki slayttaki 6rnek bunu kanitlar niteliktedir.
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Degiskenler Kutu Degildir!

>>> a = [1, 2, 3]
>>> ph = a

>>> a.append(4)
>>> Db

[1, 2, 3, 4]
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Degiskenler Kutu Degildir!

« == operatoru degiskenlerin degerlerini karsilastirir.

* IS operatOri ise degiskenlerin kimliklerini karsilastirir.

« Ornegin bir degiskenin None olup olmadiginin kontroli su
sekilde yapilabilir:

X 1S None
X 1S not None
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Operator Asirl Yukleme

e Operator asir yukleme 6zelligi suistimal edilmeye cok acik
bir 6zelliktir.

* Java’'da olmamasinin en dnemli sebebi James Gosling’in
(Java’'nin yaraticisi), C++ dilinde cok fazla insanin operator
asirl yuklemeyi suistimal ettigini gérmesidir.

* Python operator asiri yuklemeyi destekler.
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Operator Asirl Yukleme

* Ancak Python operator asiri yuklemeye bazi limitler
getirmistir. Bunlar:

— Yerlesik tipler icin operatorler asiri yuklenemez.

— Yeni operatdrler yaratilamaz. Sadece olanlar asiri ytklenebilir.

— Bazl operatdrler asiri yuklenemez: is, and, or, not

* Her asirl yuklenebilen operatorin kendine ait bir 6zel
fonksiyonu vardir.
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Operator Asirl Yukleme

* Daha 6nce yaratmaya basladigimizi Vector sinifini
hatirlayalim.

* Orada__add _ve___mul__ seklinde iki adet fonksiyon
tanimlamistik.

* Bu fonksiyonlar sirasiyla + ve * operatorlerini asiri
yuklemislerdir ve Vector(1, 1) + Vector(2, 5) ve ya
Vector(1, 2) * 3 seklinde bir yazimi olanakli kilmislardir.
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Sayisal Tipleri Taklit Etmek

from math import hypot
class Vector:
def __init_ (self, x=0, y=0):

self.x X
self.y y

def __repr__(self):
return “Vector(%r, %r)” % (self.x, self.y)

def __abs__ (self):
return hypot(self.x, self.y)

def __bool__(self):
return bool(abs(self))

def __add__(self, other):
x = self.x + other.x
y = self.y + other.y
return Vector(x, vy)

def __mul__(self, scalar):
return Vector(self.x * scalar, self.y * scalar)



Epilog: Makine Ogrenmesi

* Eger makine 6grenmesi calismaya Python’da baslamaya

(ve

ya devam etmeye) karar verdiyseniz, su ana kadar

konustugumuz buttn basliklarin (ve belki daha fazlasinin)
blyuk 6nemi vardir.

* Ma
AP

Kine 6grenmesini destekleyen hemen hemen butln
'lar burada konustugumuz konulari yogun bicimde

kul

anir.
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Epilog: Makine Ogrenmesi

 Bunun en guzel 6rnegi Pandas kutuphanesidir.

e Su ana kadar konustugumuz butin konulari (Numpy ve

Scipy’in da destegi ile) canli olarak gorebileceginiz ve
pizim de yogun bir sekilde kullanacagimiz bir
KUtlphanedir.

* Dolayisiyla yaptigimiz seylerin anlasiimasi icin burada
Konustugumuz konularin azami 6lctide anlasiimasi
onemlidir.
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Epilog: Makine Ogrenmesi

 Makine 6grenmesine girmeden once kisaca veri
manipulasyonu hakkinda bir bilgilendirme olacak.

* Bu kisa bilgilendirmenin devami esas konularin igerisine
yedirililmis bir sekilde gelecek.
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Epilog: Makine Ogrenmesi

* Makine 6grenmesine iki farkli yoldan giris yapacagiz.
Bunlar:

- Makine dgrenmesindeki standart yontemler (Linear Regression,
Decision Tree, KNN, SVM, etc.)

- Derin 6grenme[Deep Learning]

* Convolutional Neural Networks (CNN)
* Recurrent Neural Networks (RNN)
* Generative Adversarial Networks (GAN)
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Epilog: Makine Ogrenmesi

* Bu yontemleri anlatirken bazi kiuttphanelerden
faydalanacagiz.

« Kutuphaneler arasi etkilesimi en aza indirmek icin iki adet
virtual environment kullanacagiz.

* Virtual environment yaratmayli ve package yonetimini
kolaylastirmak icin conda package manager’i kullanacagiz.
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Epilog: Makine Ogrenmesi

e Conda iki farkli sekilde dagitiimaktadir:

— Anaconda

* Anaconda icerisinde bir miktar sik kullanilan paketi iceren bir
dagitimdir.

- Miniconda

* Miniconda igerisinde 6nceden hicbir sey yuklt gelmez. Siz
ihtiyaclariniza goére yuklersiniz.

* Benim kisisel tercihim Miniconda yonundedir.
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Epilog: Makine Ogrenmesi

* Konu dagilimi su sekilde planlanmistir:

- |kinci glin standart makine 6grenmesi yontemleri
— Uclinct gun derin 6grenme yontemleri

* Bu konularin rahat bir sekilde anlasilabilmesi icin bir miktar
lineer cebir[linear algebra] ve istatistik bilgisi gereklidir.

* Sonraki oturumda gorismek tzere...
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